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Mittheilungen. 
213. Arno B ehr: Ueber wasserfreie Krystallisation des 

Trsubenzuckers BUS waseriger LZisung. 
(Vorgetragen in der Sitzung von Hm. C. Schcibler.) 

Krystallisirter wasserfreier Traubenzucker ist bisher nur aus al- 
koholischen Liisungen erhalten worden. Er wurde gewiihnlich durch 
Umkrystallisiren a m  einer Losung in riahezu absolutem Aethylalkohol, 
worin er jedoch sehr wenig loslich ist, dargestellt, bis I?. S oxhlet’)  
zeigte, dass Methylalkohol ein weit besseres Liisungsmittel dafiir ist, 
woraus der wasserfreie Zucker in griisserer Menge und in besser am- 
gebildeten Krystallen krystallisirt. Eine Angabe , dass wasserfreier 
Traubemzucker auch aus einer wiissrigen Losung krystallisiren kiinne. 
habe ich bisher nirgends gefuriden. S t o h m a n n  hat jedoch in MUS- 
p r a  t t ’s Chemie2) gelegentlicli die Verrnuthung ausgesprochen , dass 
A n t  h o n’s sogenannter hart krystallisirter Traubenzucker 3) mit einem 
Wassergehalt von 4.74 pCt. walirscheinlich ein Gemenge von wasser- 
freieni und gewiinlichem Tranbenzncker gewesen sei. 

Ich habe gefunden, dass in der That Traubenzucker unter ge- 
wissen Umstiinden aus einer wiissrigen Liisnng als Anhydrid krystal- 
lisirt. Man weiss, dass man das Erstarren von wiissrigen Trauben- 
zuckerliisungen schr beschleunigen kann, wenn man die Krystallisation 
durch das Hirieinbririgen kleiner Mengen krystallisirten Hydrats ein- 
leitet. Ich legte mir die E’rage vor, was geschehen wiirde, wenn ich 
krystallisirteri wasserfrckn Traubenzucker in die coricentiirte Liisung 
gewiihnlichen Traiibenzuckers einriilirte. Der Versuch persprach nicht 
vie1 Erfolg; ich erwartete vielmehr , dass sic11 die eingefiihrten Kry- 
stalle des Anhydrids innerhalb der wbsi-igen Losung in EIydrat per- 
wandeln wiirden. Ich war daher nicht wenig iiberrascht, als ich am 
niichsten Morgen die Masse mit einer Krystallisation erfullt sah, die 
sich von der gewiihnlichen des IIydrats schon im Ausseren augcnfiillig 
unterschied. Der Syrup liess sicli vori den Krystallen leicht in einer 
Centrifuge trennen. Die Krystalle selbst wurden durch Waschen mit 
Methylalkohol weiter gereinigt uiid erwiesen sich d a m  nacli Schmelz- 
punkt , Krystallforrn und Wassergehalt ale Anhydrid. Die Losung 
hatte ungefahr 18 pCt. Witsser und auf 100 Theile Trockensubstanz 
87.5 Theile Traubenzucker enthalten. Es zeigte sich bald, dass so- 
wohl die Reinheit als die Concentration der Masse innerhalb ziemlich 

I )  Journal fiir pr. Chemie, 21, 227. 
?) Dritte huflage, VI, 2077. 
3, Dingler’s polyt. Journal, 151, 214. 



weiter Grenzen schwanken kann. Abgeschleuderte Syrupe haben 
Wassergehalte von 24 bis 26 Procent gezeigt. In verhaltnissmassig 
80 diinnen Losungen war also noch eine Krystallisation des Anhydrids 
miiglich gewesen. Eine gute Concentration ist die auf einen Wasser- 
gehalt von 12 bis 15 Procent. J e  reiner die Masse ist, desto rascher 
geht die Krystallisation von Statten; die Reinheit sollte aber nicht 
unter 85 fallen. Die Krystallisation findet am besteii bei etwas er- 
hijhter Temperatur statt. Ich habe die Temperatur des Raumes, in 
welchem in  der hiesigen Zuckerraffinerie die Krystallisation der Nach- 
produkte stattfindct und welche 30 bis 35O C. betragt, auch fiir diese 
Krystallisation des Traubenzuckers sehr passciid gefuiiden. 

Im Verfolg meiiier Versuche stellte sich die merkwiirdige That- 
sache heraus, dass uni iiberhaupt Krystalle von wasserfreiem Trauben- 
zuckcr aus wassriger LBsung zu erhalten. es gar nicht eirimal noth- 
wendig ist, durch fertige Krystalle den Anstoss zii dieser Krystallisation 
zu geben. Es ist vielmehr fur concentrirte Liisungen und bei etwas 
erhijhter Ternperatur die Krystallisation des Anhydrids das normale 
Verhalten. Dasselbe tritt nicht so klar hervor in unreincn Liisungen ; 
Lijsungen aber von einer Reinheit voii 97 bis 98 erstarren iiber Nacht 
zu einer harten Masse, die riach deni Abschleuderii des Syrups das 
Aussehn von I-Iutzuckcr darbietet. Um jedoch eiiie mijglirhst gleich- 
m&sige Krystallisation zu erzielen, ist es stets rathsnm, Krystallpulver, 
wovon eine minimale Mcngc geniigt, der Liisung einzuverleiben. 

Diese Thatsachen haben eine gewisse Uedeutung fiir die Technik 
des Traubenzuckers. Es hat nicht an Vorschliigen und Versuchen ge- 
fehlt, nus dem unreineri Traubenzucker, wie er durch Einwirkung 
starker Sgureii auf Stiirke gewonnen wird . durch Raffinatioiisprocesse 
ein reineres und hijherwerthig e5 Produkt darznstellen. Die {ilteren 
Versuche haben sich alle mit der Reinigung des aus wasseriger LBsung 
erhaltenen Hydrats beschaftigt ; neuerdings hat S o x h le  t ein hffinations- 
verfahren mittelst Methyl- odcr Aethylalkohol i i i  Vorschlag gebracht. 
Vcrsuclit man es , das Hydrat durch Pressen oder Centrifugiren zu 
reinigen, so stosst man arif grosse Scliwierigkeitcn. LXr eehr kleinen 
und bllttrigen Krystalle des IIydrats halten den verunreinigeriden 
Syrup urigemein hartniickig rest und ein Vcrarbeiten hoch concentrirter 
Lijsungen ist Gberhaupt unmiiglich. Die ICrystallisntion des wasser- 
freien Traubenzuckers dagegen ist niehr iihiilich derjenigen des Bohr- 
zuckers. Die sadenformigen Krystalle liaben niehr Kijrper im Ver- 
haltniss 211 ihrer Oberfliiche; sic legen sich nicht so fest an einander 
uiid entlassen den Syrup leiclit unter den1 EiiiHriss dcr Centrifugalkraft. 
Man kami mit sehr concentrirten Lijsungen lubeiten und erhhlt deshalb 
verhaltnissmassig hohe Ausbeuten. Jch habe niit Erfolg verschiedene 
bei der Raffination des Itohrznckers gebrbuchliche Maschinen fiir die 
Raffination des Traubenzuckeranhydrids anwenden konncn. huch das 
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Produkt iiiihert sich in vielen seiner Eigenschaften dem Rohrzuckcr 
uiid kanu denselben in mancheri Aiiwetiduiigen gewiss ersetzeii. Seine 
Siissigkeit verhllt sich zu der des Rohrzuckers uiigcfiihr wie 1 zu 12/3. 

J e r s e y  C i t y .  N. J. F. 0. M a t t h i e s s e n  und W i e c h e r s ,  
Zuckerraffiiierie. 

214. G. Vortmann: Zur Bestimmung des Chlors neben Brom 
und Jod. 

[Bus den1 chemisehen Laboratorium der \Viencr Handelsakademie.] 
(Eingegangen am 12. Mai.) 

Im Itltzteii Heft dieser Nerichtc: reriiffentlichen die TLEIrn. C. L. 
M u l l e r  uiid G. K i r c h e r  ') einigc Versuche iiber das Verlialteu von 
Hypcroxyderi gegen Cliloridc, Bromide und Jodide bei G L ~  > w i w a r t  von 
freier Essigsiiure und :iuf Grund derselberi behaupteri sie, dass nieine 
vor zwci Jaliren 2, angegebene Methodc zur Trennung des Clilors vou 
Brom und J o d  ungeeignet sei. I m  Maiheft der W-ieiicr ))Monatshefteu 
wird die ausfiihrliche Bcschreibiing riieirier Trennungsmethode er- 
scheineii , meine heutige Mttheilung bezweckt daher i iur aufziikliiren, 
wie die HHm. Mliiller wid K i r c h e r  zti so ganz anderen Itesultaten 
gdangeii koniiten ;ils ich. 

I h s  bcim Kocheii von Chlorkdium , Rleisuperoxyd mid Essig- 
s iare  merkliche Chloreiitwicklnng, deninac,h Verlust ttli SalzsLure auf- 
t.ritt, weiin die Colicelitration der EssigaBure iiber 5 pCt. betriigt, darin 
stimnieii meiiie Beobac.htungtw niit drneii der geuannten zwei Chemiker 
vollstiindig iibereiii. Ich habe aber gefiiiiden, dass keine Spur Chlor- 
kaliuni zerlegt wird, wenn blos 2-3 procentige Ess igshre  angtwendet 
und n u r  auf dem Wasserbade eingedampft wird, sell)st dann, wenn 
dns Eindampfen 5 - G ma1 wicderholt wird, tinter welcheii Unisiiinden 
jedoch Jodkaliuiri selir leicht, Rrornkalium zwar schwieriger, aber bei 
kleinen Mengen clocli scliori n : d i  2- 3 maligeni Eindampfen vollstiindig 
z~rlegt: wird. Genau dasselbe gilt. VOII der Einwirkuiig von Mangan- 
liyperoxyd und Essigsiiure a u f  Hrornkalium ; wiilirend 2 - 3 procentige 
Essigsaure die Zerlegnng von Jodkalium durch ~~arig;triliyperoxyd selir 
leicht, schon bri 1 - 2 nialigcm Abdampfen herbeifiihrt, wirkt dieselbe 
aut' I h m k a l i u m  nicht im Gcringsten ein und m ~ ~ s s  cine 10 procentige 
Essigsiiure angewendet wcrden, om Spureii vori  Brom iri Freilieit zu 
setzrn. Die zahlreichen Belegalialysen, die ich in meiner aosfuhrlichell 
Mittheiluiig vcriiEentlielieii werde , diirften wolil darthmi, dass meine 
Methode zur Treiinuiig rot1 Chlor, Uroni und Jod nicht 1111r g e ~ ~ n u ,  
sonderri in riclrii Piilleii auch sehr becl~(+~ri ist. 

Diese Berichte XV, 512. 
2, Diese Bcriclitc XIII, 325. 




